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Yapay Sinir Aglarinin Tanimi

® YSA, insan beyninin calisma mekanizmasini taklit ederek beynin 6grenme,
hatirlama genelleme yapma yolu ile yeni bilgiler tiretebilme gibi temel
islevlerini gerceklestirmek Uzere gelistirilen mantiksal yazilimlardir.

® YSA biyolojik sinir aglarini taklit eden sentetik yapilardir.




Yapay Sinir Aglarinin Ozellikleri

Dogrusal Olmama

Paralel Calisma

Ogrenme

Genelleme

Hata Toleransi ve Esneklik

Eksik Verilerle Calisma

Cok Sayida Degisken ve Parametre Kullanma
Uyarlanabilirlik



Ik yapay sinir ag1 modeli 1943 yilinda bir sinir hekimi

olan Warren McCulloch ve bir matematikci olan Walter
Pitts tarafindan Sinir Aktivitesinde Diisiincelere Ait Bir
Mantiksal Hesap (A Logical Calculus of Ideas Immanent in
Nervous Activity) baslikli makale ile ortaya ¢ikarilmistir. Sinir
sistemi elemanlarinin, Yapay Sinir Ag1 modelindeki
terminolojisi asagidaki sekilde belirtilmistir.

Sinir Sistemi Yapay Sinir Agi

NGron Islem Elemani

Dentrit Toplama Fonksiyonu
Hicre Govdesi Aktivasyon Fonksiyonu
Akson Eleman Cikisi

Sinaps Adirhklar



YSA'larin UstUnlUkleri

1) YSA'lar olaylari 6grenerek benzer olaylar karsisinda mantikli kararlar
verebilirler.

2) Bilgiler, agin tamaminda saklanir. Bu nedenden dolayi islem elemanlarindan
bazilarinin islevini yitirmesi durumunda, anlamli bilginin kaybolmasi s6z konusu
olmaz.

3) YSA"lar 6grenme islemi ornekleri kullanirlar. YSA'nin 6grenebilme islemini
gerceklestirebilmesi icin 6rneklerin belirlenmesi, ve bu 6rneklerin aga
gosterilerek istenen ¢iktilara gore agin egitilmesi gerekmektedir



%) Algilamaya yonelik olaylarda kullanilabilirler.

5) YSA'lar kendilerine ornekler halinde verilen 6rintuileri kendisi veya
digerleriile iliskilendirebilirler.

6) YSA'lar calisirken de 6grenebilirler ve kendi kendilerini egitebilirler.

7) Geleneksel program sistemlerinin aksine YSA'lar egitildikten sonra
veriler eksik bilgi icerse de ¢ikti Uretebilirler.

8)YSA'lar, cozUmlerini yaparken bir problem ortaya ¢iktigi anda degil,
zaman igerisinde yavas ve goreceli bir sekilde sistemlerini bozarlar.

9) YSA'larda bilgi, aga dagilmis bir sekilde tutulur. Hicrelerin baglanti
ve agirhk dereceleri, agin bilgisini gosterir, bundan dolayi tek bir
baglantinin kendi basina anlami yoktur.




YSA'larin Sakincalari

1) YSA'larin en 6nemli sorunu donanim bagimh olmalaridir ve her
bilgisayarda yapay sinir aglari programlari kullanilamamaktadir.

2) Probleme uygun ag yapisinin belirlenmesi icin gelistirilmis bir kural yoktur.
Yapi, deneyim ve deneme yanilma yolu ile belirlenmektedir ve ¢iktilar
secilen aga gore degiskenlik gostermektedir.

3) YSA'larda 6grenme katsayisi, hUcre sayisi, katman sayisi gibi
parametrelerin belirlenmesinde de belirli bir kural yoktur.

%) Problemler aga tanitilmadan 6nce sayisal degerlere cevrilerek sisteme
girilmelidir.

5)YSA bir probleme ¢6zUm Urettigi zaman, bunun neden ve nasil olduguna
iliskin bir ipucu vermez. Bu durum agin kara kutu olarak gérdlmesine yol
acmaktadir.



Yapay Sinir Aglarinin Kullanildigi Alanlar

Ogrenme
lliskilendirme
Siniflandirma
Genelleme
Tahmin

Ozellik belirleme
Optimizasyon



Biyolojik Sinir Sistemi

Merkezt ‘
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Sekil “de gortildiigii gibi alic1 sinirler organizma igerisinden ya da dis ortamlardan
algiladiklar1 uyarilari, elektriksel sinyallere dontistiirerek beyne iletirler. Tepki sinirleri
1se, beynin uirettigi elektriksel darbeleri organizma ¢iktisi olarak uygun tepkilere
dontistiirtirler.



® Sinir hicreleri, sinir sisteminin temel islem elemanidir ve sekilde
sinir hUcresinin yapisi verilmistir. Birbiriyle baglantili iki néronun
akson, dentrit, sinaps ve ¢ekirdek (hicre govdesi) olmak Uzere dort
onemli bolumu bulunmaktadir.

\ Dentrit: Girdi sinvalleri alir
% “ Cekirdek (Hiicre Giovdesi): Girdi sinyalleri isler.
Akson: Girdi sinyalleri ¢i1kf1 sinyallere ¢evirir.
/ Baglanti (Sinaps): Noronlar arasindaki
/ elektrokimyasal temasi saglar.




Yapay Sinir Aglarinin Temel Elemanlari
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Xn
Islern Elernani
Girdiler Agiriklar (Processing Element) Ciktilar

Girdiler: Diger islem elemanlarindan ya da dis ortamlardan
islem elemanina giren bilgilerdir.

Agirhiklar: Bilgiler, baglantilar tizerindeki agirliklar tizerinden
islem elemanina girerler. Bu ylizden agirliklar, ilgili girisin
islem elamani lizerindeki etkisini belirler
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Xn
Islem Elernani
Girdiler Agiriklar (Processing Element) Cikhlar

® Toplama Fonksiyonu: Bir hicreye gelen net girdiyi hesaplayan bir
fonksiyondur ve genellikle net girdi, girdilerin ilgili agirlikla carpimlarinin
toplamidir.

® Aktivasyon Fonksiyonu: Transfer fonksiyonu olarak da bilinen aktivasyon
fonksiyonu, toplama fonksiyonundan elde edilen net girdiyi bir islemden
gecirerek hucre ¢iktisini belirleyen ve genellikle dogrusal olmayan bir
fonksiyondur.



Genel anlamda YSA, yukarida bahsedilen sinirin aktif hale gelmesi
islevini yerine getirme yontemini modellemek i¢in tasarlanan bir
sistem olarak tanimlanabilir.

SINIR SISTEMI YSA SISTEMI

Noron [slem elemani

Dendrit Toplama fonksiyonu
Hiicre govdesi Aktivasyon fonksiyonu
Aksonlar Eleman cikisi
Sinapslar Agirliklar




Yapay Sinir Aglarinin Yapisi
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Katmani

Ara Katmanlar
(Gizli Katmanlar)

Cikt1 Katmam
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® Yapay sinir aglari yapi olarak 3 katmandan olusmaktadir. Bu katmanlar
sirastyla girdi katmani, ara katman(lar) ve ¢ikti katmanidir.

® Girdi Katmani: Girdi katmani biyolojik sinir aglarinda yer alan sinir hicreleri,

yapay sinir aglarinda, yapay sinir hucreleri olarak adlandirilirlar ve bu
hucreler islem elemanlari olarak da adlandirilirlar. Bu katmandaki islem
elemanlari dis dunyadan bilgileri alarak ara katmanlara aktarirlar.
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® Ara Katmanlar (Gizli Katmanlar): goruldigu gibi girdi katmani ara
katmandan gelen bilgiler, islenerek ¢ikti katmanina gonderilirler. Bu

bilgilerin islenmesi ara katmanlarda gergeklestirilir. Bir ag icinde birden fazla
ara katman olabilir.

® Cikti Katmani: ¢ikti katmanindaki islem elemanlari, ara katmandan gelen
bilgileri isleyerek, agin girdi katmanindan sunulan girdi seti icin Uretmesi
gereken ¢iktiyr Uretirler. Uretilen ¢ikti dis dinyaya gonderilir.



Yapay sinir aginin egitilmesi

Yapay sinir aglarinin 6grenme surecinde de, tipki dis ortamdan uyarilarin
alinmasi gibi dis ortamdan girdiler alinr.

Girdilerin beyin merkezine iletilerek degerlendirilip, tepki olusturulmasi gibi,
yapay sinir aginda da, girdiler, aktivasyon fonksiyonundan gecirilerek bir
cikti Uretilir. Bu ¢ikti, bilinen ¢iktiyla karsilastinlarak hata bulunur. Cesitli
ogrenme algoritmalariyla hata azaltilip gercek ¢iktiya yaklasilmaya cahsilir.

Bu calisma suresince yenilenen, yapay sinir aginin agirhklaridir. Agirliklar her
bir cevrimde yenilenerek amaca ulasiimaya calisilir.

Eger yapay sinir agi, verilen girdi-cikti ¢iftleriyle amaca ulasmis ise agirlik
degerleri saklanir.Agirliklarin surekli yenilenerek istenilen sonuca
ulasilmasina kadar gecen zamana 6grenme adi verilir.



Yapay Sinir Agi Siniflamalar

YSA"larda 6grenme algoritmalari temelde U¢ grupta toplanmaktadir.

1)Ogretmenli 6grenmede ,sisteme 6grenilmesi istenen olaya iliskin 6rnekler
icin girdi ve ciktilar egitici tarafindan saglanir. Arzu edilen ¢ikti ile sinir agi
ciktisi arasindaki fark hata 6l¢UsUdir ve ag parametrelerini gincellemekte

kullanilir. Agirliklarin gincellenmesi siresince egitici hatayi azaltmayi
amaclamaktadir.




® Ogretmensiz 6grenmede, 6gretmenli 6grenmedeki gibi arzu edilen ¢iktilar
bilinmemektedir. Cevabin dogrulugu veya yanlishgi hakkinda bilgi sahibi
olunmadigi icin 6grenme, girdilerin verdigi cevaplar gozlenerek basariya
ulasilir.

® Destekleyicili 6grenmede, agin davranisinin uygun olup olmadigini belirten
bir bilgiye ihtiya¢ duyulur. Bu bilgiye gore agirliklar ayarlanir. Bu yontem,
gercek zamanda 6grenme yontemi olup deneme-yanilma esasina gore sinir
agi egitilmektedir




SONUC

Gercek yasamda yapay sinir aglarinin kullanimi gun gectikce karsimiza daha
sik ¢cikmaya baslamistir. Ginumuz problemleri oldukca karisik ve siradan
algoritmalarla ¢c6ziUmlenemeyecek derecede zeki algoritmalara ihtiya¢ duyar
hale gelmistir. Tam bu noktada yapay sinir aglarinin kullanimi devreye
girmektedirYapay sinir aglari yarinin problemleri icin ¢ozUmler sunmakta ve
gun gectikce gunluk yasantimiza daha ¢ok entegre olmaktadir.



