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Endiistri Devrimine Genel Bir Bakis
Endistri 4.0, yeni teknolojilere,
endustriyel iiretime ve lretim
diinyasina yeni bir bakis iceriyor.
Sanayi devrimi sadece bir kez
olmadi, diinya simdiye kadar li¢c kez g
bliylik endiistriyel doniisiimden
gecti. 1k sanayi devrimi, Biiyiik
Britanya'da tliretime makinelerin
girisi ve ilkel diizeyde otomasyonla
baslamist1. 1800l yillarin
sonlarinda baslayip Birinci Diinya
Savasi’na dek devam eden
doniistime 1se ikinci sanayi devrimi
ad1 veriliyor.




Pratikte ikinci sanayi devrimi ile
birinci sanayi devrimini ayiran en
onemli faktor, tiretim kapasiteleri ve
bu kapasitelerin artirilmasinda
kullanilmaya baslanan yeni
makinelerdi. 11k devrimde buharli
makineler ve su giicii itict olmustu.
Ikinci sanayi devriminde elektrik
giicli ile seri tiretim kapasitesi ve
hiz1 ciddi oranlarda artarken,
tiretilen malzemelerin ¢esitler1 de
artmus, tiretim maliyetler1 ise
azalmust1. Ik sanayi devriminin
simgesi buhar makinesiyse, ikinci
devrimin simgesi, Ford'un seri
tretim otomobilleriydi; 6zellikle de
T modeli.




“Teknolojik devrim” diye
de nitelenebilecek bu
devrimi, Endiistri 3.0
1zlemistir. Endiistri 3.0
yani dijital devrim, Ikinci
sanay1 devriminde iiretilen
icatlara ve kullanilmaya
baslanan yeni teknolojik
makinelere ek olarak
dijitallesmey1 getirmis ve
1950'i yillardan
baslayarak biitiin diinyay1
degistirmisti.




Endustri 4.0 Nedir?

Endiistr1 4.0 ya da 4. Sanayi Devrimi, bir¢ok ¢agdas otomasyon sistemini, veri
aligverislerini ve tiretim teknolojilerini igeren kollektif bir terimdir. Bu devrim
nesnelerin interneti, internetin hizmetleri ve siber-fiziksel sistemlerden olusan bir
degerler butiintidiir. Ayn1 zamanda bu yap1 akilli fabrika sisteminin olugsmasinda
bliylik rol oynar. Bu devrim, liretim ortaminda her bir verinin toplanmasina ve 1y1
bir sekilde i1zlenip analiz edilmesine olanak saglayacagi icin daha verimli 1s
modeller1 ortaya ¢ikacaktir
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Endiistr1 4.0°1n Yapisi

Endustr1 4.0, teknolojilerin ve deger zinciri organizasyonlari
kavramlarinin kolektif bir biitiintidiir. Siber-Fiziksel
sistemlerin kavramina, nesnelerin, internetine ve hizmetlerin
internetine dayalidir. Bu yap1 akilli fabrikalar vizyonunun
olusmasina biiyiik katki saglar. Endiistr1 4.0 genel olarak 3
yapidan olusmaktadir.



Nesnelerin Interneti

» Nesnelerin Interneti diger adiyla 10T, birbirleri ile entegre olmus fiziksel
nesnelerin haberlesmesini saglayan iletisim agidr.

Hizmetlerin Interneti

“*Hizmetlerin internetinde telefon uygulamasi kullanarak, 1sitma sistemine
kendini her zamankinden bir saat ge¢ kapatmasini soyleyebiliyor.

Siber-Fiziksel Sistemler

¢ Siber fiziksel sistemler (SFS) sensorler ve aktiiatorler yardimiyla fiziksel
diinyay1 sanal bilgi islem diinyasiyla baglar. Farkli kurucu bilesenlerden
olusan SFS’ler 15 birligi ile global davraniglari olusturur.



Endiistr1 4.0’ 1n Prensipleri
Endiistr1 4.0, 6 prensibe dayanmaktadir.

*Karsilikli Calisabilirlik: Siber fiziksel sistemlerin yetenegi
ile (Orn. 1s parcasi tasiyicilari, montaj istasyonlar1 ve tirtinleri)
nesnelerin interneti ve hizmetlerin interneti tizerinden
insanlarin ve akilli fabrikalarin birbirleriyle iletisim
kurmasini icertir.

*Sanallastirma: Bu yap1 akilli fabrikalarin sanal bir
kopyasidir. Sistem, sensor verilerinin sanal tesis ve
simiillasyon modeller1 ile baglanmasiyla olusur.



*Ozerk Yonetim: Siber-Fiziksel sistemlerin akilli fabrikalar icinde
kendi kararlarin1 kendi verme yetenegidir.

*Gergek-Zamanli Yetenegi: Verileri toplama ve analiz etme
yetenegidir. Bu yapi anlayisin hizlica yapilmasini saglar.

*Hizmet Oryantasyonu: Hizmetlerin interneti tizerinden siber-fiziksel
sistemler, insanlar ve akilli fabrika servisleri sunulmaktadir.

*Modilerlik: Bireysel modiillerin degisen gereklilikler1 i¢in akill
fabrikalara esnek adaptasyon sistemi saglar.



Guindeme Gelmesinin Sebepleri
*Teknolojik degisim hizi, yenilik¢i teknolojiler
*Miisteriye 0zel ¢oziim gereksinimleri

*Pazar ve miisterilerin ¢esitliliginin artmasi
*Maliyetlerin azaltilmasi tizerindeki baski

*Globallesme



*Uriin bulunurlugu ve hizli teslimatin artan énemi
*Artan enerj1 maliyetleri ve ¢evresel farkindalik
Uretimde ag yapisi, esneklik ve adaptiflik

*Otonom, kend1 kendine 6grenen, karar veren ve bilgiye
dayal1 sistemler



Endustri 4.0 Sistemin Uygulanabilirligi

Endiistri 4.0 sistemindeki iretim, makinelerin hizmet sunduklar1 ve tiriinlerle
gercek zamanli olarak bilgi paylastiklar: bir sisteme benzetilmektedir. Alman
Yapay Zeka Arastirma Merkezi (DFKI), i¢cinde Siemens’in de bulundugu 20
endistriyel ve arastirma ortaginin katkisiyla kurulan, Almanya’da kiigiik bir
akilli fabrikada bu gibi bir sistemin uygulamada nasil ¢alisacagini
sergilemektedir.




Uriinler ile imalat makinelerinin birbirleriyle nasil
haberlesebileceklerini gostermek i¢in sabun siselerinden
faydalanmaktadir. Bos sabun siselerinin lizerinde radyo frekansiyla
tammmlama (RFID) etiketleri vardir ve bu etiketler araciligi ile
makinelerin siselerin rengini tanimasi saglanmaktadir. Bu sistem
sayesinde bir tirtiniin radyo sinyalleriyle ilettigi bilgiler, tiretimin
basinda itibaren dijital ortamda saklanmasina olanak saglanmaktadir.
Bu sekilde bir siber-fiziksel sistem olarak ortaya ¢cikmaktadir



Endustri 4.0'in Avantajlari
Sistemlerin ve bilesenlerinin 6z
farkindalik kazanmasi

*Sistemin 1zlenmesinin ve ariza
teshisinin kolaylastirilmasi

*Sistemin ¢evre dostu ve kaynak
tasarrufu davranislariyla stirdiiriilebilir
olmasi

*Daha yiiksek verimliligin saglanmasi
Uretimde esnekligin arttirilmasi

*Maliyetin azaltilmasi

*Yeni hizmet ve 1s modellerinin

gelistirilmesi
A\ v




Turkiye’de Endistr1 4.0

“Tiirkiye ve Almanya’ nin Endiistri 4.0 Yol Haritas1” adl1 etkinlikte TUSIAD
Genel Sekreter1 Dr. Nursen Numanoglu, Tirkiye’nin diisiik 1sgiicli maliyetine
deginmis dijitallesmeyle birlikte 1sgiicii profilinin geliseceginden, yiiksek
nitelikli bir 1sglicli yapisina doniistimiin 10 yilda istthdam artisini
saglayacagindan, “Isletmeler ne kadar biiyiikse Endiistri 4.0 doniisiimiinden
katma deger kazanci o kadar biiylik oluyor” diyen Numanoglu dijitallesmenin
Tiirkiye GSYIH’de yiizde 1, sanayi de ise yiizde 3’e kadar bir artis saglayacagini
ongordiigiinden bahsetmistir.




SONUC

Sanayi 4.0 ile birlikte liretim bi¢im ve iliskilerinde yeni bir
doneme girilmektedir. Oniimiizdeki birkag y1l bu yeni
durumun farkli yonlerinin tartisildigi, gelistirildigi
calismalara olanak saglayacaktir. Halen liretici giicler
acisindan yeni olan Sanay1 4.0’1n tretim alanindaki
uygulanis bicimleri ortaya ¢ikacak toplumsal ve simifsal
etkileri de belirleyecekti.
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