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DERIN OGRENME

* Endustri ve akademik cevrelerdeki veri bilimciler gortunta siniflandirma, video
analizi, konusma tanima ve dogal dil 6grenme sureci dahil olmak tzere cesitli
uygulamalarda cigir acan gelismeler elde etmek Gizere makineyle 6grenmede
GPU’lar (Grafik islemci Unitesi) kullanmaktadir. Ozellikle, buyuk miktarlarda
etiketlenmis egitim verilerinden 6zellik saptama yapabilen sistemler olusturmak
icin ileri teknoloji, cok seviyeli “derin” sinir aglarin kullanilmasi olan Derin
Ogrenme, 6nemli derecede yatirim ve arastirmanin yapildigi bir alandir.



* Derin 6grenme, makinelerin dinyayi algilama ve anlamasina yonelik yapay zeka
gelistirmede en popller yaklasimdir.

* Su anda agirlikli olarak belirli anlamayla ilgili gorevlere odaklaniimis ve bu
alanlarda bircok basari elde edilmistir.

* Derin Ogrenme son yillarin en dnemli konulari arasindadir. Goriinti isleme, ses
tanima ve dogal dil isleme gibi alanlarda kendine yer bulmustur. Google,
Facebook , Baidu , Microsoft gibi firmalar bu konu Gzerinde calismalar
yurutmektedir.



 Derin Ogrenme algoritmalari yapay sinir aglarinin (YSA) yapisal olarak daha
karmasik hali olarak dustnulebilir. YSA algoritmalari insandaki 6grenme
isleyisinden hareketle gelistirilmistir. Biyolojik sinir sisteminde bulunan néronlarin
birbirleri ile iliski kurmasi gibi YSA sistemlerinde de néron seklinde tanimlanan
yapilar birbirleri ile baglantili olacak sekilde modellenmislerdir. Algoritmanin bu
sekilde; 6grenme, hafizaya alma ve veriler arasindaki iliskiyi ortaya cikarma
kapasitesine sahip olacagi dustinulmustur



* Derin Ogrenme algoritmalarinin makine 6grenmesindeki var olan
algoritmalardan ayrilan yoni; cok yuksek miktarda veriye ve karmasik yapisi ile de
bu yuksek veriyi isleyebilecek cok yuksek hesaplama glict olan donanimlara
ihtiyac duymasidir.

* Son yillarda ozellikle géruntl isleme alaninda etiketli veri sayisi milyon
mertebelerini gecmistir. Ekran karti temelli hesaplama glict alanindaki buyuk
ilerlemelerin de etkisiyle Derin Ogrenme algoritmalari cok popiiler olmustur.
Derin Ogrenme yontemleri ile bircok alanda bilinen en iyi basari diizeyleri (State
of the art) cok daha yukarilara cikmistir. Yuksek veri ve hesaplama gticl
olanaklarina sahip bliyuk teknoloji firmalari (Google, Facebook, Microsoft, Nvidia
vb.) tarafindan da kullanilip Grinlerine entegre edilmektedir. Ayni zamanda bu
teknoloji firmalari kendi Derin Ogrenme yazilim kittiphanelerini gelistirici
topluluklara da acarak bu alandaki hizli ilerlemeye destek olmaktadirlar.



* Son yillarda Big Data’nin artmasi ve artan veri miktari ile daha basaril sistemlerin
olusturabilmesi, Derin Ogrenmeyi son yollarda sikca Gizerine calisilan bir konu
haline getirmistir. Derin Ogrenme ile Eski Makine Ogrenmesi algoritmalarinin
artan veri miktarina iliskin elde edebildikleri basari oranlari asagidaki grafikte

verilmistir.

Deep Learning Baitam




Derin Ogrenme Nasil Calisiyor?

 Derin Ogrenme ydntemleri, verilen cok sayida inputa gére ayirt edici 6zellikleri
kendisi 6grenir. Bu ozellik 6grenme isleminin basari ile yapilabilmesi icin sistem,
yeterince egitilmelidir. Ozellik 6grenme asamasi katmanlardan olusur. Alt
seviyedeki 6zellikler daha az ayirt edicilige sahipken alt seviyedeki katmanlarin
birlestiriimesinden olusan Ust seviye katmanlardaki 6zellikle daha fazla ayirt
edicilige sahiptir. Alt seviyedeki 6zellikler daha anlamli 6zellikler Gretilebilmesi icin
temel olustururlar. Bu tarz bir 6grenme yéntemi, geleneksel Makine Ogrenmesi
algoritmalarindan farklidir. Cinki geleneksel Makine Ogrenmesi algoritmalarinda
egitim asamasindan 6nce bir insan tarafindan belirlenen 6zelliklerin hesaplanmasi
gerekir. Ogrenme islemi hesaplanan bu 6zelliklere gére yapilir.



HOW NEURALNETWORKS RECOGNIZEA DOG IN A PHOTO

TRAINING
During the
training phase, a
neural network is
fed thousands of
labeled images of
various animals,
learning to
classify them.

 Kisaca eski algoritmalar @ \ &
insan bagimli 6zellikler ile \

cahsabilirken, Derin

Ogrenme insan bagimsiz
ozellikler ile caligmaktadir.
Bu, Derin Ogrenme
algorltmasmm ayirt edici
ozellikleri kendi kendine
ogrenme5| anlamina gelir.
Yetenek Derin Ogrenme
yak asimlarinin basarisinda
cok 6nemli bir etkendir.
Derin Ogrenme
yaklagimlarinin ¢alisma
Bren5|b|n| gosteren temsili
ir sekil verilmistir.
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INPUT

An unlabeled
image is shown
to the pretrained
network.

FIRST LAYER
The neurons
respond to
different simple
shapes, like edges.

HIGHER LAYER
Neurons respond
to more complex
structures.

TOP LAYER
Neurons respond
to highly complex,
abstract concepts
that we would
identify as differ-
ent animals.

OuUTPUT

The network
predicts what the
object most likely
is. based on its
training.




* Derin 6grenme; yararli bilgiyi verilerden soyutlamak icin

kullanilr. object models
e Goruntu,ses, metin gibi verilere anlam kazandiran sunum

ve soyutlama seviyelerini 6grenmek icin cok katmanli o

sinir aglarini kullanr. (combination
* Derin 6grenmenin kilit noktasi bir nesnenin of edges)

gosterimindeki farkli katmanlardir. Her katman ayri ayri

egitilir. edges

* Ornegin bir resmi siniflandirmak istiyorsak resmin alt
katmanlarindan yani piksellerden ise baslamaliyiz.

yiiz fanima igleminde katmanlar arasr lerdeyis



Derin Ogrenme Calismalari ve Kullanim
Alanlari

 Derin Ogrenme genellikle zorlu ses ve gériintii tanima islemleri icin
kullaniimaktadir. Bunlar;

YUz tanima sistemleri

Plaka tanima sistemleri

Parmak izi okuyucular

Iris okuyucular

Ses tanimlama sistemleri
e SUrUcusuz arabalar

* Spam (istenmeyen) e-posta tespitinde



 DARPA, insansiz hava araclarinin disman topraklari Gzerinde elde ettigi gériintu
ve videolarin karargaha aktarimiyla olusturulan biyuk veri (BigData) yiginiyla bas
edebilmek maksadiyla daha iyi bir istihbarat katmani gelistirilmesi kapsaminda
2009 yilinda derin 6grenme calismalarina destek vermeye baslamistir.

* Google son donemde bunyesine kattigi, Deep Mind firmasi ile yurttigu derin
ogrenme calismalari kapsaminda, Atari video oyunlarini kullanilarak makineler
icin sadece agl egitmekle kalmayip, ayrica ortam icerisinde nasil hareket
edilecegini de 6gretmislerdir. Bu sayede egitilen ag oyun serisini basariyla
tamamlamistir. Bu calisma ile Google sahip oldugu ve sirekli artan veri havuzunu
zamani geldiginde gelistirdigi algoritmalar ile kullanarak akilli sistemler ortaya
cikarabilecegini gostermistir.



* Arastirmacilar akilli telefonlarin ve diger mobil cihazlarin kamera gorus hattinda
bulunan nesneleri hemen taniyip, nesneleri tanimlayan metinleri nesnelerin
Uzerinde bir cevre katman olarak gdsterecek sekilde calisma yapmaktadir
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Video akisinda tim gorilintl Uzerinde es zamanli nesne tespiti yapilmasi (Sagda
orijinal goruntu, solda ise es zamanl siniflandirilmis ve katmanli olarak etiketlenmis
goruntu).



* YUz Tanima Sistemi: Derin 6grenme yuz tanima yarismasi kapsaminda 6.000 cift
ylz resmi Uzerinde tanima islemi en distk hata seviyesini yakalamaya yonelik
cesitli firmalarin yaritmdas oldugu calismalar neticesinde makinelerin ylz tanima
hata esigi insan hata esiginin altina inmistir.

Derin Ogrenmeyle Konusma Tanima

Derin 6grenme konusunda 6ncu dustinur olarak
tn yapan ve Cin’in en buyuk arama motorunun
dhhata bas uzmani Andrew Ng (g+), son calismasinda

6.000 cift resim *°
(en dustik

enivfsevivedir-)«% | Baidu Derin Konusma motorunun gurultuli
‘ e ortamlarda bile derin 6grenme kullanarak sesli
komutlari anlayip isledigine vurgu yapmistir. Bu
calismada GPU islemcileri kullanilarak 100.000
saatten daha fazla konusma ornekleri sinir
aglari ile egitilerek bu alanda en duisuk hata

oranina ulasiimistir.

Yiiz tanima hata oranlar (en diisuik seviye en iyidir)




* Derin Ogrenmenin Araclarda Kullanimi:Yeni nesil otonom araclarda arac
icerisindeki tim multimedya sistemleri ve durumsal farkindaligi saglayan
algilayicilar tek birim tarafindan komuta edilmektedir. Ara¢ yonetim sisemi sahip
oldugu derin 6grenme yapisi sayesinde kameralar vasitasiyla aldigi goruntuleri es
zamanli siniflandirarak surici destek sistemini olusturmaktadir. Bu sayede
ozellikle kisith gorus sartlari dahil bircok durumda kazalarin 6niine gecilebilecegi

degerlendirilmektedir.

Otopilot
Serit Degistirme

e -
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Givenli Alan-Olusturma

L Derin Ogrenme ile Gercek Tesla Otopilot Calismasi-
NV|D!A Derin Ogrenme 73 manl Trafik Farkindaliginin Derin Ogrenme kullanilarak
Otopilot Galismalari - Olusturulmasi trafik ortaminin olusturulmasi

Arac Yonetim Sistemi



 Derin Ogrenmenin Savunma ve Guivenlik Sektoriinde Kullanimi: Teknolojinin
etkinliginin artarken boyutsal olarak kiicilmesi ve enerji ihtiyacinin buna bagl
olarak azalmasiyla kameralar gunlik hayata Ussel oranda katki saglamaktadir.
Dlinya genelinde Uretilen mobil cihaz sayisi yilda 2 milyar adetken kamera sayisi
bu sayinin cok daha lGzerindedir.



e Derin 6grenme tabanl AlphaGo, diinya Go sampiyonlarindan Lee Sedol’u
oynadiklari 5 macin 4’Ginde yenmistir.
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Derin 6grenme ile elde edilen veriler

MULTIMODAL RECURRENT NEURAL NETWORK
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«siyah beyaz kopek bar «iki geng kiz lego «pembe kiyafetli kiz
lizerinden atlyor.» oyuncagi ile oynuyor.» havada zipliyor.»
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«turuncu glvenlik yelegi giyen «mavi dalis kiyafetli adam dalga «siyah tisort giyen
yapi iggisi yolda cahgiyor» istiinde sorf yapiyor.» adam gitar caliyor.» -

Derin 6grenme ile
kupanin tespit
edilmesi




Sonuc

* Derin 6grenme; yararl bilgiyi verilerden soyutlamak icin kullantlr.
* Derin 6grenme, makinelerin dinyayi algilama ve anlamasina yonelik
yapay zeka gelistirmede en populer yaklasimdir.

* Pek cok 6nde gelen firma basta ses ve yluz tanima alani olmak UGzere
farkli alanlar icin calismalara baslamis ve kendi derin 6grenme
kitiphanelerini olusturmaya baslamislardir.



kaynakca

e http://www.derinogrenme.com/2015/07/21/derin-ogrenme-deep-
learning-nedir/

* Erhan burhan deep learning sunumu-
https://www.slideshare.net/eburhan/derin-renme-deep-learning-nedir
* https://openzeka.com/derin-ogrenme-nedir/

* -Ferhat SUkru Rende, Gultekin Batlin, Samil Karahan Bilisim Teknolojileri
Enstitlist, TUBITAK BILGEM -Derin Ogrenme Algoritmalarinda Model
Testleri: Derin Testler

http://ceur-ws.org/Vol-1721/UYMS16 paper 71.pdf

Gultekin Isik1, Harun Artunerl 1B|Ig|sayar Muhendisligi Bolimu, Hacettepe
Universitesi, Radyo Sinyallerinin Derin Ogrenme Sinir Aglari ile Taninmas|

http://tekinonlayn.github.io/files/siu 2016.pdf
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