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DERIN OGRENME NEDIR ?

* Derin 6grenme, makinelerin diinyay: algilama ve anlamasina yonelik

yapay zeka geligtirmede en popiiler yaklagimdur.

Ozellikle, biiyiik miktarlarda etiketlenmig egitim verilerinden ozellik
saptama yapabilen sistemler olu§turmak i¢in ileri teknoloji, ¢ok seviyeli
“derin” sinir aglarm kullanilmasi olan Derin Ogrenme, énemli derecede
yatirim ve aragtirmanin yapildig: bir alandir.Su anda agirlikh olarak
belirli anlamayla ilgili gérevlere odaklamlmi§ ve bu alanlarda bir¢ok
bagar elde edilmigtir. Bugiin, en 6nemli aragtirma kuruluglarinin
yanisira diinyanin en biiytik internet $irketlerinin bazilar1 aragtirma ve
triinlerinde derin 68renme kullanmak icin GPU (Grafik [slemci
Unitesi)lar1 kullanmaktadar.

GPU: Kisisel bilgisayar, i§ istasyonlar1 veya oyun konsollarinda grafik

yaratimi i¢in kullanilan aygittir.




4 )
Derin Ogrenme Kapsaminda YUrGtulen

Calismalar

e Stanford Universitesi’nden éncii araStirmact Andrej Karpathy; Caligmalarinda, birisi resim tamima digeri
dogal dil isleme olmak tizere iki sinir agim birleStirmigtir. Bu sayede tipki LEGO’larin birlestirildigi gibi
sinir aglar1 sadece 6rnek resimdeki objeyi kus veya agag olarak siniflandirmakla kalmayip ayrica resim
igerisindeki tiim nesnelerin birbiriyle olan iligkisini ortaya koyabilmigtir.

Bir agac¢ dalina tinemis kus (Derin
ogrenme kullanilarak uretilmistir.)

*  Giiniimiizde artan kamera sayis1 dikkate ahndiginda, gériintii igindeki nesnelerin birbiriyle olan iligkisinin
bir insan gibi makineler tarafindan anlamli bir Sekilde ortaya konmasi gériintiileri yorumlama konusunda
kullanicilara bir farkindalik katmigtir. Bu sayede yiizlerce gériintii akigi (video) makineler tarafindan insan

nesne tanima seviyesinin tizerinde bir bagariyla degerlendirilmektedir.



http://cs.stanford.edu/people/karpathy/deepimagesent/
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* Agsagida resimlerdeki aciklamalar derin 6@renme ile elde edilmistir.

Mavi dah§ kiyafetli adam dalga iistiinde ki geng kiz lego oyuncag ile oynuyor.
sorf yapiyor.




Derin Ogrenmenin Diger Gortintl Analiz
Yontemlerinden Farki

Kupa tespitinde kullanilan resim Goriunti analizi ile tespit

Edilen( yanlhg$) kupalar

Yukaridaki 6rnekte, goriintii analizi kullamlarak resimde kupaya benzeyen
nesneler iSaretlenmiStir. S6z konusu iSaretlemelere bakildiginda tiim

igaretlemelerin hatali yapildig gorilmektedir.




Beyin sinir yapisi

Derin Ogrenme: Sinir Ag:

Baidu Research: Derin 68renme sinir yapisinin sunumu

( Baidu Research, yapay zeka alanindaki gelecek aragtirici temel aragtirmalara
odaklanmak i¢in diinyanin dort bir yanindan en iyi yetenekleri bir araya
getirmektedir. Aragtirma yonergeleri arasinda bilgisayar gérme, konugma tanima ve
sentez, derin 6@renme, yapay genel zeka, yiiksek performansh bilgi islem ve dogal

dil anlay1$1 bulunmaktadir.)

Resim veya video akigindaki her kare i¢in ¢eSitli filtrelemeler ve alt boliimlere
ayirma gibi i§lemler sonucunda kesim karesi tizerinde tespit edilen nesneler
onceden eitilmi§ aga sokularak siniflandirilmaktadar.

Derin 68renme ile kupanin tespit edilmesi




Xs

Kupa (resim)
Evet / Hayr
Kupa veya degil

Baidu Research: Derin 68renme ¢aligma yapisi

* Aragtirmacilar akilh telefonlarin ve diger mobil cihazlarin kamera gortis
hattinda bulunan nesneleri hemen taniyip, nesneleri tanimlayan metinleri
nesnelerin iizerinde bir ¢evre katman olarak gosterecek $ekilde ¢aligma

yapmaktadlr.
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Video akiginda tiim goriintii lizerinde e$ zamanh nesne tespiti yapilmasi( Sagda orijinal
goriintii , solda ise e§ zamanh siniflandirilmi§ ve katmanl olarak etiketlenmig goriintii )

/




® Derin O8renme kisaca;

1. Google, Microsoft, Apple gibi 6nemli girketler ses ve
gorintl tammada derin 6@renme teknolojisini kullanmaya

basSladilar.
2. Yapay zeka alaninda yeni bir teknolojidir. Aslinda makine
ogrenmesi tekniklerinden sadece birisidir.

3. Yararh bilgiyi, verilerden soyutlamak (ayiklamak) i¢in kullanihr.

4. Gorunti, ses, metin gibi verilere anlam kazandiran sunum ve
soyutlama seviyelerini 6@renmek icin ¢ok katmanh sinir aglarim

kullanar.




Derin 68renmenin kilit noktas1 bir nesnenin

gésterimindeki farkli katmanlardir.

Her katman ayr1 ayr1 6nceden egitilir. Bu, derin 68renme

aglarini diger sinir aglarindan ayiran en 6nemli 6zelliktir.

Ornegin, bir resmi siniflandirmak istiyorsak resmin alt

katmanlarindan iSe baSlanmahdir.

Derin 6grenme terimi 2006 yilinda Hilton tarafindan ¢ok
katmanh yapay sinir aglarinin verimli bir $ekilde
egitilebilecegi ortaya koyulduktan sonra literatiirde sik¢a

kullamlmaya baglanmigtir.
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Derin Ogrenmenin Kullanim Alanlari

1. PlakaTanima Sistemleri
2. Yiz Tanima Sistemleri
3. Parmak Iz Okuyucular
4. Iris Okuyucular

5. SesTanima Sistemleri

6. Surucustz Arabalar

7. Spam (istenmeyen) E-Posta Tespiti




Derin Ogrenmede YUz Tanima Sistemi

* Derin 6grenme yiliz tanima yari$masi kapsaminda 6.000 ift
yliz resmi tizerinde tanima i§lemi en diigik hata seviyesini
yakalamaya yonelik ¢esitli firmalarin yiriitmis oldugu
¢aligmalar neticesinde makinelerin yiiz tamima hata e$igi
insan hata e§iginin altina inmigtir.

Yuz tanima hata oranlar (en dusuk seviye en iyidir)

%hata
6.000 cift resim *°
(en dusuk 2
en iyi seviyedir.) 1 s

insan
hata esigi

Yiiz tanima veri setinde derin 68renme y6ntemiyle firmalan
yakaladig: oranlar




Derin Ogrenmeyle Konusma Tanima

* Derin 6grenme konusunda 6ncii dii§tiniir olarak in yapan ve Cin’in en biyiik
arama motorunun ba$ uzmani (¢), son ¢caliSmasinda Baidu Derin
Konugma motorunun giirtltili ortamlarda bile derin 68renme kullanarak sesli
komutlar1 anlayip igledigine vurgu yapmuigtir. Bu cahgmada GPU islemcileri
kullanilarak 100.000 saatten daha fazla konuSma ornekleri sinir aglari ile egitilerek

bu alanda en dustk hata oranmna ulagilmistir.

Konusma Tanima

de kwik brawn
foks djemps over
de lezi dawg.

Derin 68renme ile konu$ma tanimanin yapilmasi



http://cs.stanford.edu/people/ang/
https://plus.google.com/113710395888978478005/posts

Konusma Tanima Hata Oranlanrn

= Apple Dictation ™ Bing Speech * wit ai (Facebook) ™ Google APl ™ Deep Speech

Hata Oram

(En kiiciik oran
en iyi orandir.)

Derin 68renme ile firmalarin konugma tanimadaki hata oranlar:

Yukaridaki calismada GPU iSlemcileri kullanilarak 100.000 saatten daha fazla konuSma

ornekleri sinir aglar ile egitilerek bu alanda en dusiik hata oranina ulagilmistir.

Cogu kisi %95 do@ruluk ile %99 do@ruluk arasindaki farki anlamamaktadir. %699
dogruluk oran1 oyun degistiren bir orandir. Bu dogruluk oranina ulagildiginda akilh

cihazlar tamamen sesle kullanilabilecek hale gelecektir.

Konu$ma tanimanin geli$mesi nesnelerin internetinin (internet of things)
yayginlagtirmasmi destekleyecektir. Bu sayede giinliik yagamda kullanilan tiim cihazlar ve
araglar insan ergonomisine uygun yapida galigarak yagami kolaylagtiracak gekilde

birbirleriyle stirekli etkilegim halinde bulunacaktr.




Derin Ogrenmenin Elde Ettigi Basarilar

1. Glintimiizde derin 6@renme belirli tanima alanlarinda insanlardan daha tistiin bir

konuma gelmigtir.

2. 2011°de yapilan oriintii (Sablon) tanima yarigmasinda Lugano Universitesi’ndeki bir
bilim adamu, rakip yazihmlara ve insanlara kar$1 derin 6grenme metoduyla tstiinlik

saglamistir.

3. Derin Ogrenme tabanli AlphaGo, Diinya Go $ampiyonlarindan Lee Sedol’u
oynadiklar1 5 magin 4’iinde yenmigtir. (Mart 2016) (AlphaGo , Google'un 2014
yilinda satin almi§ oldugu DeepMind isimli yapay zeka Sirketine aittir.)




4.

Derin Ogrenme ile Fotograf Renklendirme: ImageNet resim veritabaninda bulunan 1

milyon foto@rafla egitildikten sonra nesneleri, manzarayl, insan ya da hayvanlari nasil

renklendirecegini 6grenmi$ olan sistem gergeklestirdi.
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TUrkiye'de Derin Ogrenme Calismalari

—

Aselsan AR-GE Merkezi :
2014’te 6. AR-GE merkezi kurulmusStur.

*  Derin Ogrenme ézellikle goriintii ve dogal dil iSleme alanlarinda kullaniliyor. Béylece
silah ve glivenlik sistemleri ile insansiz sistemler gibi faaliyet alanlarma yeni
teknolojiler kazandirilmasi, mevcut olanlarin ise performansimn arttirilmas

amaglanmaktadir.
2. OttOCR:
®  Osmanlca i¢in optik karakter tanima (OCR) sistemidir.
3. Open Zeka:

o Gortintl ve video tanimlama icin derin 68renme kullanan API’ler sunmaktadir.




SONUC OLARAK;

* 2007 yilinda baglayan mobil devrimin sonucu olarak son iki yilda
bityiik ¢ciki$ yapan derin 68renme, nesnelerin interneti alanindaki
gelismeye paralel olarak yar1 ve tam otonom sistemler ile robotlarin
giinliik yagama katkis1 giderek artacaktir. Geligen teknoloji ile
belirli bir uzmanlhik alaninda tecriibesi artirilmi§ gerceklik
uygulamalari ile zahmetsiz bir §ekilde sistemlere transfer
edilebilecektir.
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1950's 1960's 1970’s 1980's 1990°’s 2000's 2010’s

Since an early flush of optimism in the 1950s, smaller subsets of artificial intelligence - first machine learning, then
deep learning, a subset of machine learning — have created ever larger disruptions.




KAYNAKLAR

http: // spectrum.ieee.org/ automaton/robotics/artificial-

intelligence/ facebook—ai—director—yann—lecun—on—deep—learning

http: / /www.fastcolabs.com/3026423/ Why—google—is—investing—in—deep—

learning
http://radar.oreilly.com/2014/07/what-is-deep-learning-and-why-should-

you—care.html

http: // deeplearning.net

https: / /www.linkedin.com/ pulse/ sowhat—deep—learning—matthew—reaney

http: // blog.algorithmia.com/ introduction—to—deep—learning—ZO1 6

https://dctekkilic.wordpress.com/2015/03/15/derin-ogrenme-nedir/

http: / /fortune.com/ ai-artificial-intelligence-deep-machine-learning/

http: / /www.karel.com.tr/ blog/ derin-ogrenme-deep-learning-ve-

isdunyasma-etkisi



http://spectrum.ieee.org/automaton/robotics/artificial-intelligence/facebook-ai-director-yann-lecun-on-deep-learning
http://www.fastcolabs.com/3026423/why-google-is-investing-in-deep-learning
http://radar.oreilly.com/2014/07/what-is-deep-learning-and-why-should-you-care.html
http://deeplearning.net/
https://www.linkedin.com/pulse/sowhat-deep-learning-matthew-reaney
http://blog.algorithmia.com/introduction-to-deep-learning-2016
https://dctekkilic.wordpress.com/2015/03/15/derin-ogrenme-nedir/
http://fortune.com/ai-artificial-intelligence-deep-machine-learning/
http://www.karel.com.tr/blog/derin-ogrenme-deep-learning-ve-isdunyasına-etkisi

