Bulamik Mantik

» “Bulamk” kelimesi, “kesin (net) olmayan, karisik,
belli belirsiz” seklinde tanimlanabilir.

» “Bulamikhik” ise net olmama durumudur ve bir
belirsizlik ¢esididir.

Birgok belirsizlik ¢esidinden bahsedebiliriz.

Bulanik Mantigin Tarihsel Gelisimi
» 1960’lar : Bulanik mantigin baslangici

» 1970’ler : Teoremlerin gelisimi ve ilk uygulamalar
» 1980’ler : Onemli uygulamalarin baslangici

» 1990’lar : Bulanik mantik uygulamalarinin
olgunlasmasi

» 1993 . IEEE Transaction Fuzzy Systems
dergisinin cikisi

» Numarali gozlik takanin gozligini c¢ikardiginda
gordiigii manzara bulanik bir belirsizlikken, ‘yiiz’
tabirini kullanip higbir yan agiklama yapmama c¢ok
anlamdan kaynaklanan bir belirsizligi gosterir.

» Yine ‘bir adam’ derken sayica bir olmakla beraber kim
oldugu belli olmayan bir adamdan bahsetmek de
belirsizlik ifade eden bir durumdur.
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Bulamik Mantik Nedir ?

» Bulanik mantik insan gibi diislinmeyi esas almis ve bunlari
matematiksel fonksiyonlara c¢evirerek islem yapan bir
daldir. Bulak mantigin en biiyiik 6zelligi de ikili Aristo
mantig1  yerine Bulanik kiime teorisine dayanan
matematiksel bir disiplin olmasidir, bunun en giizel drnegi
ise Matlab programdir.

v

Ikili Aristo mantig1: var-yok, 0-1, evet-hayir, iyi-kotii gibi.
Ancak Bulanik mantik bu ikili degerlerin arasindaki
degerleride alir: az, gok, biraz, normal, orta, uzun, yarim
dogru yada 0-1 degerleri yerine ara degerleri (0.6 — 0.1)
kullanarak islem yaparlar.

» Uziim suyunun saraba déniisme siirecini ele alalim.
Uziim suyu saraba doniistiiriiliirken, arada sira vs. gibi
formlardan gegmektedir. Uziim suyunun siradan sonra
alacagi form, saraba daha yakin olacaktir ve sarabin
nerede baslayip baslamadigi bu bulanikliktan tam
bilinemez.

v

Renklerin birbirinden ayirt edilmesinde de ayn1 giiglik
vardir. Sari ile agik sar1 veya turuncu arasindaki sinir
nereden gecer? Bu sinirin net bir yeri yoktur.

Bulamik Mantiga Neden Ihtiyac
Duyuldu

» Birgok ifadeyi smirlar igerisinde simiflandirmak
mimkiin  (disi-erkek, iyi-kotli, evet-hayir) bazi
kavramlari ise kesin sonuglarla ayiramayiz iste bu kesin
yargilar arasinda kalan degerleri kullanabilmemiz ve
makinalarin degerlendirmesi i¢in bulanik kiime mantig1
yani Bulanik mantik devreye giriyor.
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» Bulanik mantik kavraminin fikir babasi kardes iilke,
Azerbaycan asilli bilim adami Liitfii Askerzade Zadeh’
dir. Zadeh’e gore bulamik mantik kavraminin genel
Ozelliklert;

» Kesin degerler yerine yaklagik degerler kullanmalidir.

» Bulantk mantik matematiksel ifadelerin zor elde
edildigi alanlarda kullanilmali.

» Bilgi ara degerler ( biraz, 1lik, ¢ok,) olarak islenmelidir.

» Mantiksal sistemlerin bircogu bulanik sistem olarak
ifade edilebilir.

» Her sey 0-1 arasindaki degerler ile gosterilmelidir.

Bulanik Kiime & Klasik Kiime

» Standart kiime kuraminda herhangi bir nesne bir kiimeye
ya aittir ya da degildir. Bunun ortasi yoktur. Ayrica bu iki
kiimeden higbirine ait olmamasi s6z konusu degildir. Bu
ilke bir nesnenin ayni anda hem bir sey olmasi hem de o
sey olmamasi geligkisini olanaksiz kilmaktadir.

Bulanik mantikta, elemanlar bulanik bir kiimeye ancak
kismen aittir. Ayrica, ayni anda birden ¢ok kiimeye de ait
olabilirler. Hava, tek bir kisiye bile degisik derecelerde
serin, 1ik ya da sicak gelebilir. Standart kiimelerin
sinirlart ise egridir yada giderek yok olur ve bu egrilik
kismi bulaniklik olusturur. Hava yiizde 20 serin olabilir
ayni1 anda yiizde 80 serin degil olabilir.
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Bulanik Mantik & Klasik Mantik

» Klasik_mantikta, bir eleman bir kiimeye aittir ya
gla (Ijeéildir. Yani aitlige gore lUyelik degeri 1 ya da
olur.

- Mehmet zayiftir. 1
- Mehmet zayif degildir. 0

» Bulanik mantikta da olceklendirme
(derecelendirme) vardir.

- Mehmet cok zayiftir. 0,98
- Mehmet biraz zayiftir 0,20

BULANIK MANTIK(FUZZY LOGIC)

Orta
Geng Yaly Tagh
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Uygulama Alanlan

Otomatik Kontrol Sistemleri

Bilgi Sistemleri, Uzman Sistemler, Kontrol Sistemleri
Goriintii Isleme

Optimizasyon

Yonetim ve Karar Destek Sistemleri
Ekonomi ve Finans

Biyoloji ve T1p Bilimi

Cevre Bilimi

Miihendislik ve Bilgisayar Bilimleri
Arastirma Caligmalari, Veri Madenciligi
Psikoloji

Kontrol Sistemler
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Uygulama Ornekleri

v

SLR Fotograf Makinesi : Ekranda birka¢ obje olmasi
durumunda en iyi fokusu ve aydinlatmayi belirler

v

Video Kayit Cihazi: Cihazin elle tutulmasi nedeniyle ¢ekim
sirasinda olusan sarsintilar1 ortadan kaldirir.

v

Camagir Makinesi: Camasirin kirliligini, agirligini, kumas
cinsini sezer, ona gore yikama programini secer.

v

Elektrik Siipiirgesi : Yerin durumuna ve kirliligine gére motor
giiclinii ayarlar.

v

Su Isiticisi : Kullanilan suyun miktar ve sicaklifina gore
1sitmay1 ayarlar.

Klima : Ortam kosullarini degerlendirerek en iyi galigma
durumunu algilar, odaya birisi girerse sogutmay arttirir.
ABS Fren Sistemi : Tekerleklerin kilitlenmeden
frenlenmesini saglar.

Metro Sistemi: Hizlanma ve yavaslamay: ayarlayarak
rahat bir yolculuk saglanmasmin yani swra durma
konumunu iyi ayarlar, giicten tasarruf saglar.

Cimento Sanayi : Degirmende 1s1 ve oksijen orani
denetimi yapar.

Televizyon : Ekran kontrastini, parlakligini ve rengini
ayarlar

v

v

v

v
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» Otomatik denetleyici tren 9 istasyondan
ornegin 100 metre kadar uzakta iken yokus
yukari ya da asagi gittigine bakmadan ayni
fren basincini uygular. Metro trenlerinde
becerikli bir insan siriiciden daha da yumusak
bicimde hizlandirmak, vyavaslatmak ve
durdurmak icin bulanik kurallar kullanilmistir.

11.12.2017



Sonug

» Giinliik hayatta oldugu gibi belirsiz, zamanla degisen,
karmagik, iyi tanimlanmamis sistemlerin denetimine
basit ¢oziimler getirir.

» Bulantk mantik, insan diislincesinin son noktasi
degildir, bu yiizden her alana uygulanabilecegi iddia
edilmemelidir.

» Dogrudan kullanict girislerine ve kullanicinin
deneyimlerinden yararlanabilmesine olanak saglar.

» Uyelik fonksiyonlarmin segiminde belirli bir ydntem
yoktur. En uygun fonksiyon deneme ile bulunur. Bu da
oldukg¢a uzun bir zaman alabilir.
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